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bestand aus 0,5 mm dickem 94Co-6Fe-Blech, welches auf einen Cu. 
Block geklebt und dann a uf I Jl genau poliert wurde. Aus fertigung,. 
technisehen GrUnden wurde der Spiegel von I m Lange aus 10 justiCrten 
Einzelstiieken zusammengesetzt. 

Bei einem mittleren Einlallswinkel der Neutronen gegen die Spiegel . 
oberfliiche von 9' erhielt man einen Strahl von 6 . 106 Neutronen/scc mit 
einer mittleren Polarisation von 70 % an der Stelle des Targets. U m cine 
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Fig. 1. Erzeugung polarisierter thermischer Neutronen durch Totalreflexion unJ 
Messung der zirkularen Polarisation der EioCaog- y·Quanteo. (Nichl maOslabgc",,_ 

in dec vertikaleo Richtung) 

gute Trennung von direktem und reflektiertem Strahl zu erreichen, bdanJ 
sich das Target 4,5 m vom Spiegelende entfernt (Fig. I). An dicscr Stelle 
batte der reflektierte Strahl eine Halbwertsbreite von 15 mm. Die pol.ln· 
sation wurde durch Bragg-Reflexion an einem magnetisierten 92(> 
8 Fe-Einkristall gemessen. 

Zur Aufrechterhaltung der Neutronenpolarisation wurden FUhrun ~' 
felder aus Permanentmagneten a ngebracht, welche ein Feld von 50 liJ"· 
lieferten. Zum Umklappen de3 Neutronenspins konnte direkt Minter .1,
Spiegelende der Spin durch ein elektromagnetisches FUhrungsklt' .,J"l 
batisch um ±45° gedreht werden. Nach der Drchung war der Ncutr."': · 
spin parallel oder antiparallel zu dcm dahinter befindlichcn [<-I: 

Magnetfeld. Urn bei antiparalleler Stcllung ein ZurUckdrehen dc, :' c_ 
tronenspins parallel zum Magne 'eld zu verhi ndcrn, ist es wUnsdlCIl>" ; . 
dcn Obergang zwischen beiden Feldriehtllngcn moglichst kurz zu h.lil.
Dazu wurde ein stromdurchflossenes Kupferband von 0,2 mOl D.' 
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,uer zum Neutronenstrahl aufgestellt 7. Die Absorption der Neutronen 
3 dem Band ist kleiner als I %. Die Depolarisation beim Umklappen 
Jrs Spins wurde zu 2±3 % bestimmt. 

Zwei NaJ-Zahler (7,5 x 7,5 em), welche in 0 bzw. 1800 bezuglieh des 
\eutronenspins aufgestellt waren, nahmen die Spektren der EinIang
,iJmmastrahlung auf. Vor den Nal-Kristallen befandell sieh als Compton
P01arirneter Eisenabsorber, welche den Kern eines Elektromagneten 
~ildcten. Die Messung der zirkularen Polarisation erfolgte naeh dec 
Transmissionsmethode 6

• Diese beruht auf der Abhangigkeit der y-Ab
sorption dureh Compton-Effekt an ausgeriehteten Elektronen von der 
rirkularen Polarisation der y-Quanten. 

Die Spektren der beiden Zahler naeh Transmission durch das magne. 
llsierte Eisen wurden je nach Richtung des Neutronenspins in die Viertel
rcreiche eines 400-Kanal-Analysators gesammelt. Aus der Differenz der 
l.1hlraten flir versehiedene Spinriehtungen wurde die Zirkularpolarisa
tion ermittelt. Zur Eliminierung von langzeitigen Schwankungen der 
Elektronik und des Neutronenflusses wurde der Neutronenspin aile 
100 sec umgepolt. Die gut abgeschirmten MUltiplier standen 4,5 m weit 
Yleg Yom veriinderlichen Feld zur Spindrehung, welches maximal 40 Gau13 
!>etrug. Deshalb konnte kein MagnetfeldeinIlu13 beim Umpolen auf die 
Photomultiplier festgestellt werden . 

3. MeOmethode und Korrektureo 

Zur Bestimmung der Zirkularpolarisation der y-Quanten fur die 
untersuchten Linien wurden die relativen Ziihlratenunterschiede gebildet 

"obei N(9) die I'·Ziihlrate fiir den Winkel 9 zwischen dem Neutronenspin 
nd der y-Emissionsrichtung ist. Urn aus E die zirkulare Polarisation 

and damit R zu erhalten, mUssen folgende Korrekturen angebraeht 
~~rden4: 

I. Die Eiehkonstante a, welche den Wirkungsgrad des Compton
Polarimeters und die Neutronenpolarisation enthiilt, mull bestimmt 
~erden. Dies geschah im Experiment d~rch eine Eichmessung mit einem 
~hwefeltarget, bei welchem der Faktor R berechnet werden kann 
R= -0,5). 

2. Der y-Untergrund, welcher nicht von der untersuchten Linie des 
' . i')-Porzesses herriihrt, mu13 abgezogen werden. Das Verhaltnis ex von 
~'ntergrund zu totaler Ziihlrate hat verschiedene Beitrlige, welche durch 
;U~tzliche Messungen erfaLlt wurden. -7 SruNSVOLL, 0., K. ABRAHAMS, and T. Rlsr£ : !(jeller Report KR.37. 
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